Koncentrace plynu v ovzdusi

Nedostate¢na kvalita vzduchu v interié-
rech (napf. v kancelatich) mtize vést

u ¢lovéka k naveé, oslabeni koncentrace
a dokonce i k onemocnéni. Indikatorem
kvality vnitiniho vzduchu je koncentrace
urcitych plynti v ovzdusi.

Koncentrace CO,

Dulezitym kritériem pro posouzeni kvali-
ty vnitiniho vzduchu je koncentrace CO,.
Piili§ vysoka koncentrace CO, v diisledku
nedostatecného vétrani je vnimana jako

Koncentrace CO

CO vznika z netiplné spalen¢ho uhliku
(palivo). Pro ¢lovéka je velmi
nebezpecny, protoze je vysoce toxicky,

vvvvvv

+ Oxid uhli¢ity (CO,)
* Oxid uhelnaty (CO)
* Kyslik (O,)

* Ozon (O,)

$patny nebo spotiebovany vzduch. Obra-
zek vySe ukazuje spektrum pro ¢loveka
relevantni koncentrace CO,.

avsak neviditelny a bez zapachu. Pficiny
vzniku pfi procesech spalovani:

Utinek CO v okolnim vzduchu na lidské télo

Koncentrace CODoba inhalace a diisledky

bolesti hlavy a zavraté do 1-2 minut, smrt do 10-15 minut

30 ppm 0,0003%
republiku Némecko
200 ppm 0,02% mirné bolesti hlavy do 2-3 hodin
400 ppm 0,04%
800 ppm 0,08%
1600 ppm 0,16%
3200 ppm 0,32%
6400 ppm 0,64%
12800 ppm 1,28% smrt do 1-3 minut
Oblasti pouziti:

* Pro méfeni, fizeni a varovani v garazich.
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* Nedostatek vzduchu
« Prili§ vysoky ptebytek vzduchu
« Prili§ brzké ochlazeni plamene

hodnota MAK (maximalni koncentrace na pracovisti s 8-hodinovou pracovni dobou) pro Spolkovou

bolesti hlavy v oblasti ¢ela, do 1-2 hodiny se rozsiii na celou oblast hlavy
zavraté, nevolnost a Skubani v koncetinach do 45 minut, bezvédomi do 2 hodin
bolesti hlavy, nevolnost, zavraté do 20 minut, smrt do 2 hodin

bolesti hlavy, nevolnost, zavraté do 5 - 10 minut, smrt do 30 minut

* Pro kontrolu vnitiniho vzduchu s ohledem na maximalni koncentrace na pracovistich (hodnota MAK)
* Pro kontrolu vné&jsiho vzduchu nebo v ramci ochrany ovzdusi v domovnich prostorach a chranénych velkoprostorach.
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Koncentrace plynu v ovzdusi

Koncentrace O,

Vzduch, ktery dychame, je zhruba z jedné
pétiny tvofen zZivotné dulezitym
kyslikem. Kyslik je nutny pro vSechny
oxidaéni procesy:

pro procesy spalovani stejné jako

pro tiché oxidace. Mezi né patii napf.
reziveéni Zeleza, oxidace, které probihaji
pii zivotnich procesech, nebo rozklad
organickych latek. Kromé toho potrebuji
tento plyn vSechny procesy spalovani,
které poskytuji energii, pocinaje topenim

Koncentrace O3

Ozon vyskytujici se v zemské atmosféte
vznika ve vyskach kolem 30 km a jako
ochranny §tit kolem Zemé zadrzuje
minimalné polovinu solarnitho UV zafeni,
zejména jeho kratkovinnou ¢ést, ktera

je pro zivé tvory nebezpecna. Ozon

sam o sobé je vSak toxicky, extrémné
agresivni stopovy plyn, ktery mtize

u ¢lovéka vyvolat zdvazné poleptani

az po letadlové motory. Kyslik je vazan
ale také v pripadé jakéhokoli typu
Skodlivého pozaru, napf. lesni a stepni
pozary. Na zakladé asimilacnich

a fotosyntetickych procest, které
nepietrzité probihaji u zelenych rostlin
pfi ozafeni sluncem, dochazi neustale
k tvorb€ nového kysliku z oxidu
uhli¢itého. Rovnovaha mezi spotfebou
a produkei kysliku je jednostranné
zatézovana neustale se zvySujicim

sliznice, pokud je vdechovan ve vysokych
koncentracich. V mnoha oblastech jsou
tedy nutna kontrolni méteni obsahu
ozonu ve vzduchu, napf. pro kontrolu
ztraty netésnosti v primyslu, v oblasti
bezpecnosti prace, pro mobilni méteni
kvality vzduchu nebo jako udaje

o zivotnim prostiedi pro reklamu.

0,57 x Tlak vzduchu [hPa]

Ozon (g/m?) =

Teplota [K]

spalovanim fosilnich paliv.

V mnoha oblastech jsou proto zapotiebi
kontrolni méfeni obsahu kysliku

ve vzduchu, napt. v klimatizacich,
¢istickach vzduchu, usmérnovacich
kysliku, sklenicich, kyslikovych
inkubatorech, ale také k méfeni
odpadnich plynd, napi. v automobilovém
primyslu.

Vypoctové vzorce

Pomoci nasledujicich vzorcti se provadi
piepocet naméfené hodnoty O, z ppb
na pg/m?® v zavislosti na aktualnim
atmosférickém tlaku a teploté.

Priklad: 20°C a 1013 hPa = faktor 2
Ozon (ng / m *) =2 x Ozon (ppb)
Toto je nominalni hodnota pro piepocet

z ppb na pg/m?.

x Ozon (ppb)
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Koncentrace plynu v ovzdusi

ALMEMO® D6

Digitalni snima¢ obsahu oxidu uhli¢itého ve vzduchu FYAD 00 CO2B10,
s rukojeti, integrovanym snimac¢em atmosférického tlaku pro automatickou kompenzaci

tlaku vzduchu, s konektorem ALMEMO® D6

— O — -

Obecna charakteristika a prisluSenstvi
snima¢i ALMEMO® D6:
viz strana 01.08

Technické udaje

Digitalni snima¢ obsahu oxidu uhli¢itého ve vzduchu

s integrovanym signalovym procesorem.

Vsechny udaje tykajici se vyrovnani a snimace jsou ulozeny
v méficim senzoru.

Unikatni autokalibrac¢ni postup (bez pfivodu ¢erstvého
vzduchu): u€inky starnuti jsou automaticky kompenzovany.

Optimalni ochrana senzoru pfed znecisténim diky vymeénitelné

krytce filtru PTFE: vynikajici dlouhodoba stabilita.

novinka: Automaticka tlakova kompenzace koncentrace oxidu

uhlicitého zavislé na tlaku vzduchu pomoci digitalniho ¢idla
tlaku vzduchu, integrovaného v konektoru rukojeti.
Relevantni parametr - atmosféricky tlak je méten stejnym
snimacem.

novinka: Dlouhodoba méteni pomoci dataloggeru
ALMEMO® v rezimu spanku; pouze pro aktualni typy
pristrojui se zpozdénym rezimem spanku (180 s).

2 primarni méfici kanaly (realné naméfené hodnoty):
koncentrace oxidu uhli¢itého a atmosféricky tlak.

Volitelné mérné veliCiny:

Dva naprogramované méfici kanaly (z vyroby):

koncentrace oxidu uhli¢itého - stfedni hodnota (ppm)

tlak vzduchu (mbar, AP, p).

Alternativn¢ lze vybrat dalsi velic¢inu:

koncentrace oxidu uhli¢itého - okamzita hodnota (ppm),
Konfigurace se provadi pfimo na pocita¢i pomoci
adaptérového USB kabelu ZA1919AKUYV (viz strana 04.05).

Digitalni snima¢ obsahu oxidu uhli¢itého (v¢. ptevodniku AD) Ptipojeni senzoru: konektor
Princip méfeni: nedisperzni Rukojet: se zastrckou, integrovana elektronika
infracervena technologie (NDIR) Rozméry: primér 20 mm
Cidlo: 2-paprskovy infracerveny mérny ¢lanek celkova délka véetné senzoru 245 mm
Meéfici rozsah: 0...10 000 ppm Pfipojovaci kabel ALMEMO®: pevné ptipojeny kabel 2 m
Presnost: +(100 ppm +5 % z naméfené hodnoty) s konektorem ALMEMO" D6
Jmenovité podminky: 25°C, 1013 mbar Digitalni snima¢ tlaku vzduchu (integrovany v rukojeti)
Teplotni zavislost: typ. 2 ppm CO, / K Meéfici rozsah: 700 ... 1100 mbar
v rozsahu 0...50°C Ptesnost: +2,5 mbar (pii 0 az 65°C)
Doba odezvy: <195s Konektor ALMEMO® D6:
Rozsah pouziti: -40...60°C, 0...95 % RH Rychlost obnoveni: 1 sekunda pro vSechny 4 kanaly
(nekondenzujici) Napéjeci napéti: 6...13VDC
Interval méfeni: klouzavy pramér 165 s Spotieba proudu: 25 mA
(= 11 okamzitych hodnot po 15 s)
Krytka filtru PTFE

prumér cca 18 mm
délka cca 41 mm

Provedeni (véetné vyrobniho zkusebniho protokolu)

Obj. &.

Digitalni snimaé obsahu oxidu uhli¢itého s rukojeti, pevné ptipojeny kabel s konektorem ALMEMO® D6,

integrovany digitalni snimac tlaku vzduchu

FYAD00CO2B10

Tovarni kalibrace KY96xx, koncentrace oxidu uhli¢itého, pro digitalni snimac, viz kapitola Kalibracni certifikaty
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Snimac¢ obsahu oxidu uhli¢itého ve vzduchu typ FYA600CO2

Technické udaje
Plyn:

CcO

2

Princip méfeni:

infracervené zafeni - opticky

Meéfici rozsahy:

nominalné (% CO,)

Koncentrace plynu v ovzdusi

* Ptivod plynu pies konvekei, proto je vhodny zejména
pro méfeni v oblasti klimatizacni techniky.
* Riizné méfici rozsahy do 25 %.

Zdroj napéti:

6,527 12V DC
z ptistroje ALMEMO®, je doporuc¢ovan
provoz se zasuvnym sitovym zdrojem

0...2,5%,0...10%,0 ... 25% Odbér proudu: ef. 50 mA / max. 70 mA
Presnost: +2% z koncové hodnoty Doba nastaveni t,,: <60s
Reprodukovatelnost: +1% z koncové hodnoty Teplotni koeficient: typicky -0,4% signal/K
RozliSeni: (v zavislosti na méficim rozsahu) Teplotni rozsah: 5 az +40°C

<200 ppm pfi 2,5 % Relativni vlhkost: 0 az 95 % nekondenzujici
Vystup: 0 ... 2 V na konektoru ALMEMO® Rozméry: S 96 mm x V 36 mm x H 64 mm

linearizace v pfistroji ALMEMO® Hmotnost: 241g

Provoz pfistroje v rezimu spanku neni mozny!
Pfi provozu vice nez jedné CO -sondy na jednom

ptistroji ALMEMO® je zapotiebi externi napéajeci zdroj

pro CO,-sondy!

V zavislosti na specialni struktufe méfeni u jednotlivych

sond nabizime na dotaz rizné varianty napajeni.

Provedeni

Snima¢ oxidu uhli¢itého v¢. pfipojovaciho kabelu, délka 1,5 m, pro méfeni CO, ve vzduchu

(Uved’te, prosim, méfici rozsah!)

Pfipojovaci kabel:

délka 1,5 m s konektorem ALMEMO®

Obj. &.
FYA600CO2

Tovarni kalibrace KY96xx, koncentrace oxidu uhli¢itého, pro méfici fetézec (snimac + pfistroj), viz kapitola Kalibra¢ni certifikaty
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Koncentrace plynu v ovzdusi

Snima¢ obsahu oxidu uhelnatého ve vzduchu typ FYA FYA600CO

* Oblasti pouziti:
pro méfeni, fizeni a varovani v garazich, pro kontrolu vnitini
teploty s ohledem na maximalni koncentraci na pracovisti
(MAK hodnota, napf. v laboratofich nebo ve zkusebnich
stanicich pro motory)

!

. Provoz pfistroje v rezimu spanku neni mozny!

Technické udaje

Plyn: CcO Pri¢na citlivost: <2 % prostrednictvim integrovaného filtru
Princip méfeni: elektrochemicka reakce Vystup: 4 ... 20 mA na konektoru ALMEMO®
Meéfici rozsah: viz Provedeni Napéajeci napéti: ptes ptistroj ALMEMO®
Chyba vyvazovani: <10 ppm CO Teplota okoli: -10 az + 40 °C, senzor je v rozsahu
Neklidné hladina: <3 ppm CO teplotné kompenzovan
Chyba méfeni: +3 % z koncové hodnoty méficiho rozsahu ~__Y1hkost vzduchu: 0 az 90 % nekondenzujici
Kolisani nulového bodu: < 2 % (1 rok) Zivotnost mérného ¢lanku: cca 2 roky typ.
Opakovatelnost: <2 % (1 rok) Rozméry méfici hlavice: @ 80 mm, vyska 80 mm
Linearita: <2 % z koncové hodnoty méficiho rozsahu __Hmotnost: 600 g
Doba nastaveni t, : <60s Ptipojovaci kabel: 1,5 m s konektorem ALMEMO®

) Obj. &.
Provedeni (vé. vyrobniho zkuseb. protokolu) Rozsah: 0 ... 150 ppm FYA600COB1
Snimac¢ oxidu uhelnatého v¢. pripojovaciho kabelu, Rozsah: 0 ... 300 ppm FYA600CORB2
délka 1,5 m, pro méfeni CO ve vzduchu Rozsah: 0 ... 5000 ppm FYA600COB3

Rozsah: 0 ... 5 0bj.% FYA600COB4

Snimac obsahu kysliku typ FYA60002

-

* Oblasti pouZiti napf.:
meéfeni v klimatizacnich jednotkach, Cistickach vzduchu,
usmeérnovacich kysliku, sklenicich, kyslikovych inkubatorech.
» Uznany Spolkovym fyzikalné technickym ustavem (PTB)
a pro kontrolu odpadnich plynd v automobilovém primyslu.

Ke kompenzaci ptirozeného starnuti sond

1ze v pfipojovacim konektoru ALMEMO® ulozZit
korekéni hodnotu tak, aby byla po celou provozni
dobu zajisténa optimalni vystupni charakteristika.

Technické udaje

Plyn: 0, Provozni doba: 2 roky, pti provozu v 20,9% O,

Princip méfeni: elektrochemicky ¢lanek Jmenovité podminky: 20°C, 50% RH, 1013 mbar

Me¢ftici rozsah: 1...100% O,, linedrni Teplotni rozsah: -20 az +50°C

Presnost: 1% O, Teplotni kompenzace: ucinna v rozmezi -10 az +40 °C

Rozliseni: 0,01% O, Rozmezi tlaku: tlak vzduchu +10%

Doba odezvy: <40s Relativni vlhkost: 0 az 99 % nekondenzujici

Drift signélu: < 2% signal/mésic Ptipojovaci kabel: adaptérovy kabel délka 1,5 m
(typicky < 5% po dobu Zivotnosti) Rozméry: V 43 mm x @ 29,3 mm

Ofsetové napéti pri 20°C: <20 pV

Provedeni Obj. €. |ro priobjednani:
Snimac¢ obsahu kysliku v¢. pfipojovaciho kabelu délka 1,5 m  Snimac obsahu kysliku FY960002
pro méfeni O, ve vzduchu FYA60002 Prtipojovaci kabel ALMEMO® ZA9600AKO02
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Koncentrace plynu v ovzdusi

Snimaé obsahu ozonu ve vzduchu typ FYA60003

2 * Vhodny pro rizné aplikace, kde byla kontrolni méteni
ozonu dosud pfili§ drahd, napt.: kontrola ztraty netésnosti
v primyslu, v oblasti bezpe¢nosti prace, pro mobilni méteni
kvality vzduchu, atd.
» Kazdy snimac¢ ozonu je dodavan se zkuSebnim certifikatem

vyrobce.
* Nizké naklady na udrzbu diky dlouhodobé vysoké stabilité.
-
\
Technické udaje

Plyn: O, (ozon) Vystup signalu: 0...2V,
Princip méfeni: elektrochemicky Zat€zovaci odpor > 100 kQ

tiielektrodovy senzor Zdroj napéti: 6 az 14 V, stabilni
Meéfici rozsah: 0 ... 300 ppb Odbér proudu: pumpa zapnuta: 50 mA typ.
Hranice dokazatelnosti: 20 ppb pumpa Vypnut?: 25 mA typ.
Ptesnost: typ. 5% z koncové hodnoty pii jmeno- — pumpa blokovana: 180 mA typ.

vitych podminkach Pretizitelnost: 1 ppm

(pro intervalovy provoz) Zivotnost: senzor typ. 24 mésicu (pfi 20 °C)
Dlouhodoba piesnost: po 12 mésicich pfi jmenovitych pumpa typ. 6000 h

podminkéach Jmenovité podminky: 20°C, 30% RH, 1013 mbar,

typ. 5% z koncové hodnoty zadné znecisténi kontaktnich ploch

(pro intervalovy provoz) Rozsah pouziti: ~20 az +40°C / 30 az 80% RH
Doba expozice: az do dosazeni specifikace min. 2 h Skladovaci teplota: 0 a7 20°C, pi 30 az 80 % RH

(pti 209 ppb); pfistrOJ; se,nachézel nekondenzujici

— po delSi dobu v prosFredl bez ozonu Rozm¢éry: D 180 mm x S 125 mm x V 90 mm

Interval méfeni: pﬁgpz ‘Z/apiiiz'. 51 én Ilnnin Pfipojovaci kabel: délka 1,5 m

PUTPa Vypruta: s konektorem ALMEMO®

Rychlost pritoku pumpou: 500 ml/min

naprogramovany v ppb

Provedeni (véetné zkusebniho protokolu vyrobce) Ob;. €.
Snima¢ obsahu ozonu v¢. pfipojovaciho kabelu délka 1,5 m pro méfeni O, ve vzduchu FYA60003
Varianta:

Pumpa s kontinualnim provozem (pevné nastaveno z vyroby) 0Y960003D
Bali¢ek udrzby:

novy elektr.-chemicky mérny ¢lanek, vyména pumpy, nové nastaveni v¢. zkusebniho protokolu 7B960003S
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Koncentrace plynu v ovzdusi

Plynové sondy pro rizné typy plyna FYA600A

Technické udaje

Plyn:

viz Provedeni

* Oblasti pouziti:

Meéfteni koncentrace plynu v ovzdusi

Provoz piistroje v rezimu spanku neni mozny.

Vystup:

4 ... 20 mA na konektoru ALMEMO®

Princip méfeni:

elektrochemicka reakce

Napajeci napéti:

pfes piistroj ALMEMO®

Méfici rozsah:

viz Provedeni

Chyba méfeni:

+3 % z koncové hodnoty méficiho rozsahu

Kolisani nulového bodu:

<2 9% (1 rok)

Opakovatelnost:

<2 % (1 rok)

Linearita:

<2 % z koncové hodnoty méticiho rozsahu

Doba nastavent t,,: <60s

Pri¢n4 citlivost:

<2 % prostrednictvim integrovaného filtru

Provedeni (véetné vyrobniho zkusebniho protokolu)
Plynova sonda pro méfeni obsahu plynt ve vzduchu, v¢. ptipojovaciho kabelu, délka 1,5 m

Cpavek NH,
Rozsah: 0 ... 250 ppm
Oxid dusicity NO,
Rozsah: 0 ... 30 ppm
Oxid dusnaty NO
Rozsah: 0 ... 50 ppm
Plynny chlor Cl,
Rozsah: 0 ... 50 ppm
Oxid siFicity SO,

Rozsah: 0 ... 20 ppm
Rozsah: 0 ... 50 ppm
Rozsah: 0 ... 250 ppm

Sirovodik H,S
Rozsah: 0 ... 50 ppm
Rozsah: 0 ... 250 ppm
Ethylenoxid C,H,O
Rozsah: 0 ... 20 ppm
Rozsah: 0 ... 50 ppm
Rozsah: 0 ... 100 ppm
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Teplota okoli: -10 az + 40 °C, senzor je v rozsahu
teplotné kompenzovan
Vlhkost vzduchu: 0 az 90 % nekondenzujici

Zivotnost mémého ¢lanku:

cca 2 roky typ.

Rozméry méfici hlavice:

@ 80 mm, vyska 80 mm

Hmotnost:

600 g

Pfipojovaci kabel:

1,5 m s konektorem ALMEMO®

Obj. &.

FYA600ANH3
FYA600ANO2

FYA600ANO
FYA600ACL2

FYA600ASO2B1
FYA600ASO2B2
FYA600ASO2B3

FYA600AH2SB2
FYA600AH2SB3

FYA600AC2H40B1
FYA600AC2H40B2
FYA600AC2H40B4
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